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  مثلثات و توابع مثلثاتي : پنجمفصل 
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  و تكميليادآوري : مثلثات 

در . هر مثلث كه يك زاويه ي قائمه داشته باشد، را مثلث قائم الزاويه مي نامند

  .مي گويندهر مثلث قائم الزاويه ، ضلع روبرو به زاويه ي قائمه را وتر 

. در هر مثلث قائم الزاويه مربع وتر با مجموع مربعات دو ضلع ديگر برابر است

  )رابطه ي فيثاغورس(

222 cba +=  

***  

  زاويه لتعريف نسبت هاي مثلثاتي يك زاويه ي حاده در مثلث قائم ا

  .براي هر زاويه ي حاده در مثلث قائم الزاويه نسبت هاي مثلثاتي زير را مي توان بدين ترتيب تعريف كرد

  

  

  

  .قابل زاويه براندازه ي وتر برابر استسينوس هر زاويه ي حاده در مثلث قائم الزاويه با نسبت اندازه ي ضلع م

a

b
=θsin  

  .كسينوس هر زاويه ي حاده در مثلث قائم الزاويه با نسبت اندازه ي ضلع مجاور زاويه براندازه ي وتر برابر است

a

c
=θcos  

  .ابل زاويه بر اندازه ي ضلع مجاور آن برابر استتانژانت هر زاويه ي حاده در مثلث قائم الزاويه با نسبت اندازه ي ضلع مق

c

b
=θtan  

  .كتانژانت هر زاويه ي حاده در مثلث قائم الزاويه با نسبت اندازه ي ضلع مجاور زاويه بر اندازه ي ضلع مقابل آن برابر است

b

c
=θcot  

ژانـت   ژانت يكي بـا كتـان   كي با كسينوس ديگري برابر است و همچنين تان   اگر دو زاويه متمم يكديگر باشند، سينوس ي       : نتيجه  

  )چرا؟. (ديگري برابر است

a 

b 

c 

C 

B 

A 

θ 

a 

b 

c 

C 

B 

A 
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 پنجم فصل ………………….…………………………………………………… 2رياضي 

  .را به دست آوريدθ با توجه به شكل مقابل ، نسبت هاي مثلثاتي زاويه ي:تمرين 

  

  

  

  . را بدست آوريدαtanدر شكل مقابل مقدار : تمرين 

  

  

  .ثابت كنيد كه سينوس و كسينوس هر زاويه ي حاده از يك مثلث قائم الزاويه ، همواره از يك كوچكترند: تمرين 

1در رابطه ي : تمرين 
39

=
xcos

)sin( o

  كدام است؟x مقدار

1 (o39                       2 (o49                       3 (o51                      4 (o61  

  : يك زاويه ي حاده در مثلث قائم الزاويه اي باشد، ثابت كنيد كه θاگر: تمرين 

θ
θ

2
2 1

1
cos

tan =+) 4  122 =+ θθ cossin) 1  

θ
θ

2
2 1

1
sin

cot =+)5  
θ
θ

θ
cos

sin
tan =) 2  

1=θθ cot.tan) 6  
θ
θ

θ
sin

cos
cot =) 3  

 درجه برابر 30ثابت كنيد كه سينوس يك زاويه ي: تمرين 
2

1
  . است

در مثلث قائم الزاويه ي مقابل اگر : تمرين 
2

1
=Atanقدارم.  باشدxرا تعيين كنيد .  

  

  

  

  

x 5 

3 

θ 

A 
B 

C 

D 

3 
α 

4 

2 

B 

2+x 

A 

C 

x 
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

  زاويه و واحد هاي اندازه گيري آن

در اين .  بدست آيدB دوران دهيم تا نقطه يOرا حول نقطه يAاگر نقطه ي 

  .ي آيد به دست مAOBصورت زاويه ي

  : تذكر 

اگر دوران در خلاف جهت حركت عقربه هاي ساعت باشد، زاويه را مثبت و اگر  : 1

  .درجهت حركت عقربه هاي ساعت باشد، زاويه را منفي در نظر مي گيرند

 را به اندازه ي يك دور كامل دوران دهيم به محل Aاگر نقطه ي  .  دوران داده نشود، زاويه صفر مي باشد       Aاگر نقطه ي   : 2

  . درجه تشكيل مي دهد360يك دوران كامل زاويه اي برابر . اوليه ي خود بر مي گردد

***  

  واحد هاي اندازه گيري زاويه

  .هر زاويه داراي دو واحد اندازه گيري مي باشد

يك درجه زاويه اي است كه اندازه ي آن برابر :  درجه : الف 
360

1
  . دوران كامل است

  .يك راديان اندازه ي زاويه اي است كه كمان روبروي آن برابر شعاع دايره باشد : راديان: ب 

radrAB 1=∠→=
∩

θ  

ه ي زاويه بر حسب درجه و بين انداز لذا رابطه ي زير . راديان استπ2 درجه و 360برابر ) دايره( يك دوران كامل  :توجه

  .برقرار استاندازه ي زاويه بر حسب راديان 

π2360

RD
=  

                       . استفاده مي شودمقابلبراي تبديل واحد هاي اندازه ي زاويه از رابطه ي  :نتيجه 
π
RD

=
180

  

  .ي اين زاويه را بر حسب راديان به دست آوريد درجه است، اندازه 30اندازه ي زاويه اي: تمرين 

  . درجه است، اندازه ي اين زاويه را بر حسب راديان به دست آوريد-90اندازه ي زاويه اي: تمرين 

اندازه ي زاويه اي: تمرين 
3

2π
  . راديان است، اندازه ي اين زاويه را بر حسب درجه به دست آوريد

O A 

B 

O 
A 

B 

θ 
r 
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 پنجم فصل ………………….…………………………………………………… 2رياضي 

 بعد از ظهر حركت مي كند را برحسب درجه 3 بعد از ظهر تا 1ي زاويه اي كه عقربه ي ساعت شمار از ساعت اندازه : تمرين 

  .و راديان بيان كنيد

π52حساب كنيد كه چه مدت طول مي كشد تا عقربه ي دقيقه شمار ساعت به اندازه ي : تمرين     راديان دوران كند؟/

 كـابين دارد و     40 چرخ و فلكي شده ايد كـه         فرض كنيد سوار  : تمرين

اگر در آغـاز حركـت در جهـت    . كابين هاي آن شماره گذاري شده اند      

 3خلاف حركت عقربـه هـاي سـاعت ، شـما روي كـابين شـماره ي            

بعد از . نشسته باشيد 
10

47π
 راديان شما در موقعيت كدام كـابين قـرار          

  داريد؟ 

***  

  :ثلثاتي تعريف دايره ي م

هر دايره به شعاع واحد كه مركز آن مبدأ مختصات باشد را دايره ي 

  .مثلثاتي مي نامند

  

***  

  تعريف نسبت هاي مثلثاتي در دايره ي مثلثاتي

 به صورت زير θدر هر دايره ي مثلثاتي نسبت هاي مثلثاتي هر زاويه مانند

  .تعريف مي شود

  

OH=θcos  و  OK=θsin  

  

خواهيم . حال اگر دو محور ديگر به دستگاه فوق مطابق شكل اضافه كنيم

   .داشت

BQ=θcot   و  AP=θtan  

1 

1 

1− 

1− 

1 

0 x 

y 

1 

x 

y 

K 

H O 
θ 

1 

x 

y 

K 

H O 
θ 

P 

Q B 

A 
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

  .با توجه با اين تعاريف است كه نام محور ها را به صورت زير نيز تغيير مي دهند

  

  

  

  

  

  . درجه را در دايره ي مثلثاتي مشخص و نسبت هاي مثلثاتي آن را روي شكل نشان دهيد120 ي زاويه: تمرين 

  . درجه را در دايره ي مثلثاتي مشخص و نسبت هاي مثلثاتي آن را روي شكل نشان دهيد-45زاويه ي : تمرين 

  . روي شكل نشان دهيد درجه را در دايره ي مثلثاتي مشخص و نسبت هاي مثلثاتي آن را 210زاويه ي  :تمرين 

***  

  : با توجه به تعاريف فوق واضح است كه :نتيجه 

],[سينوس و كسينوس هر زاويه ، عددي است كه در فاصله ي  :  1   . قرار مي گيرد−11

 11 ≤≤− αsin  11  و ≤≤− αcos  

  .ر مي توان تعيين كردعلامت نسبت هاي مثلثاتي را به شكل جدول زي : 2

  

  

  

  

  

  

52اگر : تمرين  −= mαcosحدود.  باشدmرا تعيين كنيد .  

  . باشدθsin<0  و θtan>0 را طوري تعيين كنيد كه θحدود زاويه ي: تمرين 

θθ<0از دايره ي مثلثاتي در كدام ربع : تمرين  cot.cosاست؟   

  

1 

cos 

sin 

K 

H O 
θ 

tan 

cot 

B 

A 

2

3π
 

2

π
 

0 
π2 π 

cos 

sin 

Ι  

IV  

II 

III 

ربع 

  چهارم

ربع 

  سوم

ربع 

  دوم

ربع 

  اول
  

-  -  +  +  sin  

+  -  -  +  cos  

-  +  -  +  tan  

-  +  -  +  cot  
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 پنجم فصل ………………….…………………………………………………… 2رياضي 

 .مقادير نسبت هاي مثلثاتي  زاويه هاي مهم را مي توان به صورت جداول زير تنظيم نمود:   3

  )الف

2

π
  

3

π
  

4

π
  

6

π
  برحسب راديان  0  

  برحسب درجه  0  30  45  60  90

  زاويه

1  
2

3
  

2

2
  

2

1
  0  sin  

0  
2

1
  

2

2
  

2

3
  1  cos  

  1  3  نامعين
3

3
  0  tan  

0  
3

3
  cot  نامعين  3  1  

  )ب

π2  
2

3π
  π  

2

π
  برحسب راديان  0  

  برحسب درجه  0  90  180  270  360

  زاويه

0  1-  0  1  0  sin  

1  0  1-  0  1  cos  

  tan  0  نامعين  0  نامعين  0

  cot  نامعين  0  نامعين  0  نامعين

  .ت آوريدحاصل عبارت زير را به دس: تمرين 

ooo 4536030 2sintansin +=A  

در شكل مقابل : تمرين 
2

3
=

AC

AB
   . را بدست آوريدθاندازه ي زاويه ي.  مي باشد

  
A 

B 

C 

θ 
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  . را به دست آوريدy وxبا توجه به شكل مقابل مقادير: تمرين 

  

  

  

***  

  سبت هاي مثلثاتي زاويه هاي قرينهن

بين نسبت هاي مثلثاتي زاويه .  قرينه ي در جهت مخالف آن مي باشد−αثاتي باشد، يك زاويه در جهت مثبت مثلαاگر 

  . روابط زير برقرار است−α وαهاي

αα tan)tan( −=−  αα sin)sin( −=−  

αα cot)cot( −=−  αα cos)cos( =−  

  

  .با رسم شكل تساوي هاي فوق را نشان دهيد:  تمرين 

  .تساوي هاي زير را كامل كنيد: تمرين 

)(cos o60−)                                                   ب)(sin o60−)الف  

tan()cos()(sin(حاصل عبارت : تمرين  ooo 4560302   . را بدست آوريد++−

نسبت هاي مثلثاتي زاويه ي : تمرين 
4

π
  . را به دست آوريد−

***  

  

  

  

  

  

x y 

3 

o60 
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  اتحاد هاي بنيادي مثلثات

  .ر را  به راحتي مي توان ثابت كردبا توجه به تعريف نسبت هاي مثلثاتي در دايره ي مثلثاتي اتحادهاي زي

α
α

2
2 1

1
sin

cot =+. 5  
α
α

α
sin

cos
cot =. 3  122 =+ αα cossin. 1  

1=αα cot.tan. 6  
α

α
2

2 1
1

cos
tan =+. 4  

α
α

α
cos

sin
tan =. 2  

  :در اين صورت. باشددلخواه  يك زاويه ي θاگر : 1: نتيجه 

θθ 22 1 sincos θθب                                      (=− 22 1 cossin   الف (=−

                                             
θ

θ
tan

cot
1

د                                                    (=
θ

θ
cot

tan
1

  ج (=

باشد، حاصل عبارت θtan=3اگر : تمرين 
θθ
θθ

sincos

cossin

34

43

−
+

  . را به دست آوريد

اگر : تمرين
5

2
=αα cossin باشد ، حاصل عبارت αα cossin   . را محاسبه كنيد+

+=5 اگر: تمرين  θθ cottanو زاويه ي θمقدار.  مثلثاتي قرار داشته باشددر ربع اول دايره يθθ cossin را به  +

  .دست آوريد

اگر: تمرين 
3

2
=θsinو زاويه ي θدر اين صورت ساير نسبت هاي مثلثاتي اين زاويه را تعيين كنيد.  در ربع دوم قرار دارد.  

  .ارت زير را به دست آوريدحاصل عب: تمرين 

22 )cos(sin)cos(sin θθθθ −++  

  .درستي هر يك از تساوي هاي زير را ثابت كنيد: تمرين 

x
x

x
x 2

2

4
2

1
tan

sin

sin
sin =

−
+)3  

αα
α

α
cossin

cos
tan

1

1
=

+
+)1  

xx
xx

xx cottan)
cossin

)(cos(sin −=+−
11

)4  
θθ

θ
θ
θ

sincos

sin

sin

cos 2

1

1
=

+
+

+
)2  

***  
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

  نسبت هاي مثلثاتي زاويه هاي متمم و مكمل

  ه به شكل مقابل به راحتي مي توان مشاهده نمود كهبا توج

ααπ cos)cos( ααπب                              (−=− sin)sin(   الف (−=

πβα =+  

ααπ
αβ

απβ
cos)cos(

coscos

)cos(cos
−=−→





−=

−=
→

  

ααπ
αβ

απβ
sin)sin(

sinsin

)sin(sin
=−→





−=

−=
→  

  

απواضح است كه زاويه هاي    .  مكمل يكديگرند و روابط فوق بين نسبت هاي مثلثاتي آنها برقرار استα و −

  مشابه سبك فوق و با رسم شكل نشان دهيد كه: تمرين 

       αα
π

cos)sin( =−
2

ααπب                 ( sin)sin(   الف (2+=

  . كه به طور مختصر اين روابط را به شكل زير عنوان مي كنيمبر اين اساس مي توان روابط ديگري را بررسي كرد

 را حذف  π را حذف كرد ولي اگر مضربهاي فرد       π در نسبت هاي مثلثاتي سينوس وكسينوس مي توان مضربهاي زوج          )الف

  .دهيمكنيم،بايد پس از حذف يك علامت منفي جلوي نسبت مثلثاتي قرار 

  :مثلاً

αααπ
ααπ

ααπ

sin)sin()sin(

cos)cos(

sin)sin(

=−−=−

−=+

=+

3

3

2

  

  . را مي توان حذف كردπ در نسبت هاي مثلثاتي تانژانت و كتانژانت تمام مضربهاي صحيح )ب

  :مثلاً

αααπ
ααπ

cot)cot()cot(

tan)tan(

−=−=−

=+

3

2
  

  

α α β cos 

sin 
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  .اتي تغيير نمي كند باشد، نسبت مثلثπمثلثاتي شامل مضرب هاي صحيح  ي  اگر زاويه )ج

 در تمام نسبت هاي مثلثاتي مي توان )د
2

π
 و 

2

3π
  : را حذف كرد ولي پس از حذف بايد

  سينوس را به كسينوس و تانژانت را به كتانژانت تغيير داد و برعكس. 1

عي كه زاويه ي مثلثاتي در آن واقع است را روي دايره ي مثلثاتي پيدا كرده و علامت رب، αبا فرض حاده بودن زاويه ي . 2

  .نسبت مثلثاتي آنرا مشخص نموده وجلوي نسبت مثلثاتي جديد قرار دهيم

  :مثلاً

αα                 ربع دوم
π

cos)sin( +=+
2

  

ααربع سوم                
π

sin)cos( −=−
2

3
      

αα                  ربع اول 
π

cot)tan( +=−
2

     

***  

   . تساوي هاي زير را كامل كنيد:تمرين

=− )cos( o150 )4  =o120tan )1  

=− )sin( α
π
2

13
 )5  =)cos( o135)  2  

 =− )sin( πα 3) 6  =)cot( o210 )3  

  

  .تساوي زير را ثابت كنيد: ين تمر

2

3
135210301352 −=−−+ )tan()cos().cot()sin( oooo  

  : آنگاه همواره داريم∋Nn اگر)1نتيجه ي 

ααπ tan)tan( =+n  ααπ sin)()sin( nn 1−=+  
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

ααπ cot)cot( =+n  ααπ cos)()cos( nn 1−=+  

  

  . با توجه به قواعد بالا همواره داريم)2نتيجه ي 

)cot(tan α
π

α −=
2

  )cos(sin α
π

α −=
2

  

)tan(cot α
π

α −=
2

  )sin(cos α
π

α −=
2

  

***  

اگر : تمرين 
5

2
=θcosدر اين صورت تساوي هاي زير را كامل كنيد .  

=− )cos( θπ)                ب                                     =− )sin( θ
π
2

  الف (

  .مقدار عددي هر يك از عبارت هاي زير را به دست آوريد : تمرين 

=−− )tan()cot()tan( ooo   الف(13515030

=
+−×

×−+×

)tan()cos()cos(

)sin()cos()cos()sin(

ooo

oooo

45135225

30270120240
  ب(

  .درستي تساوي هاي زير را ثابت كنيد: تمرين 

1
2

2
22

=+×−+−×−+−×+ )tan()tan()sin()cos()cos()sin( xxxxxx
π

ππ
ππ

  الف(

)cos()cos()cos()sin()sin( ooooo 20160221555703   ب(+++=

***  

  :لتمرين براي ح

  .اندازه ي اين زاويه را بر حسب راديان به دست آوريد.  درجه است225اندازه ي زاويه اي :  1

    .د شب طي مي كند را بر حسب درجه و راديان بنويسي9 بعد از ظهر تا 2اندازه ي زاويه اي كه عقربه ي ساعت شمار از  : 2

 و نيم  بعد از ظهر طي مي كند را بـر حـسب درجـه و    پنجظهر تا   بعد از    2اندازه ي زاويه اي كه عقربه ي ساعت شمار از            : 3

  .  راديان بنويسيد
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 پنجم فصل ………………….…………………………………………………… 2رياضي 

)tan(حاصل : 4
6

175π
  . را به دست آوريد

)tan(...)tan()tan()tan(حاصل : 5 oooo 180604020   . را به دست آوريد++++

حاصل  : 6
)cos(

)sin(

o

o

2401

300

−
  . را به دست آوريد

  .تساوي هاي زير را كامل كنيد : 7

=− )sin( θ
π
2

+=ب                                         ( )cos( θπ) الف  

  .مقدار دقيق عبارت هاي زير را به دست آوريد : 8

=)tan( π
6

11
)sin(=ب                                                     (

4

3π
  الف(

0يد كه نشان ده : 9
2

=−+− )cos()sin( θπθ
π

  

040504101402230.      رابطه زير را ثابت كنيد : 10 =+−++− )sin()cos()sin()sin()sin( ooooo  

                          .را تعيين كنيدمقابل مقدار عددي عبارت  : 11
)tan(

)sin()cos(

o

oo

45

150240

−

−+
=A  

  : ثابت كنيد كه  : 12

089321 =++++
oooo tantantantan log...logloglog  

  

***  
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

  كاربرد هايي از مثلثات 

  .در ادامه به چند مورد از كاربرد هاي مثلثات اشاره و با ذكر مثال شرح مي دهيم

  رابطه ي بين شيب خط و تانژانت زاويه : الف 

تعريف تانژانت يك زاويه ، واضح است كه شيب يك خط با تانژانت زاويه اي كه آن بنابر تعريف شيب خط و با در نظر گرفتن 

مي سازد، برابر در جهت مثبت  محور طولها خط با

  .به شكل زير توجه كنيد. مي باشد

βα ∠=∠  

α

βα

β
tan

tantan

tan

= →

=→

==

mAH

BH
m

  

  

),(يدله ي خطي را بنويسيد كه از نقطهمعا: تمرين    . درجه بسازد30زاويه ي در جهت مثبت  بگذرد و با محور طول ها 32

),(نقطه يدو : تمرين  32A و ),( 30 −Bرا بيابيددر جهت مثبت زاويه ي خط با محور طول ها . داده شده اند.  

0133 زاويه اي كه خط :تمرين =+− yx با جهت مثبت محور طول ها مي سازد را تعيين كنيد.  

0212 خط:تمرين  =+−+ ykkx  را به قسمي تعيين كنيد كه اين خط با جهت مثبت محور kمقدار. ت داده شده اس)(

  . درجه بسازد135ي طول ها زاويه

),(يي خطي را بنويسيد كه از نقطه معادله:تمرين  32−A مي درجه135ي ها زاويه مي گذرد و با جهت مثبت محور طول 

  .سازد

  : نتيجه 

  .شيب هر خط موازي محور طول ها برابر صفر است: الف 

  .شيب هر خط موازي محور عرض ها نامعين است: ب 

  . است-1 و شيب نيمساز ربع دوم و چهارم برابر 1شيب نيمساز ربع اول و سوم برابر : ج 

***  

  

α 

β 

L 

A 

B 

H 
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  محاسبه ي مساحت مثلث با معلوم بودن اندازه ي دوضلع و زاويه ي بين آنها: ب 

  . دن اندازه ي دوضلع و زاويه ي بين آنها از يك مثلث مي توان مساحت آن مثلث را به شكل زير محاسبه نمودبا معلوم بو

  

  

  

  

α
ααα

sin
sinsin.sin

baSAHBCS ABCABC

bACAH
AC

AH

×= →=×= ∆∆

==→=

2

1

2

1
  

  .يعني مساحت هر مثلث با نصف حاصل ضرب اندازه هاي دوضلع آن در سينوس زاويه ي بين اين دو ضلع برابر است

  :ان نوشت با توجه به شكل فوق مي تو: نتيجه 

CABBACBCCHBHBC
CABCHBACBH

cos.cos.
cos.,cos.

+= →+=
==

  

  

  . درجه باشد60 سانتي متر و زاويه ي بين آنها 8 و 6مساحت مثلثي را حساب كنيد كه اندازه ي دوضلع آ ن : تمرين 

baدر مثلث مقابل: تمرين  +=6 و=2 CbBc coscos6037( است؟ مساحت مثلث كدام.  مي باشد /sin =o(  

1 (4/5                   2 (5/4                            3 (5                      4 (8/4  

  

  

  

  مي دانيم كه: حل 

36
26

= →= →+=
==+

baCbBca
baCbBc coscos

coscos  

45
10

6
36

2

1

2

1
/))()((sin === CabS  

***  

  

C

A

B

H

α
 

a 

b 

C 

A 

b 
a 

B 
c 

o
37 
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  قانون سينوس ها: ج 

  :واضح است كه .  شدمورد مساحت مثلث گفتهبا توجه به آنكه در 

BcaS ABC sin..
2

1
=∆  

AcbS ABC sin..
2

1
=∆  

CabS ABC sin..
2

1
=∆  

C

c

B

b

A

a

c

C

b

B

a

A

CabBcaAcb

cba

sinsinsin

sinsinsin

sin.sin.sin.

.. ==→== →

==⇒

×
2

2

1

2

1

2

1

  

ي نسبت اندازه ي ضلع ديگر مثلث بر سينوس زاويه با  آن ضلعيعني نسبت اندازه ي هر ضلع مثلث بر سينوس زاويه ي مقابل

  .آن برابر است

 را c وbبه شكل مقابل اندازه ي مقاديربا توجه  :تمرين 

64040(.به دست آوريد /sin =o34020 و /sin =o(   

  

***  

  قانون كسينوس ها: ج 

  :توجه به رابطه ي فيثاغورث مي توان نوشت با 

  

  

  

α

α
αα

cos

)cos(

)(:

coscos,:

bccba

ccbba

hxbxbhxbaBCH

ch
c

h
hxcABH

2

2

2

222

222
222

222222

−+=→

+−= →

++−=+−=∆

=→=+=∆

  

B 

A 

C 

b 

a 

c 

A 

B 

C 

H

α
 

b 

c a 

x xb − 

h 

o20 

o120 

C 

A B 

b 

c 

cm5 
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 پنجم فصل ………………….…………………………………………………… 2رياضي 

مربعات دو ضلع ديگر منهاي دو برابر حاصل ضرب آن دو ضلع در كـسينوس بـين   در هر مثلث مربع هر ضلع با مجموع      يعني  

  .اين دو ضلع برابر است

  . را به دست آوريدBCبا توجه به شكل مقابل اندازه ي ضلع: تمرين 

  

  

  

  . سانتي متر باشد را پيدا كنيد10ه طول ضلع آن طول قطر يك پنج ضلعي منتظم ك: تمرين 

  :با توجه به رابطه ي فوق مي توان نتيجه گرفت كه:  توجه 

bc

acb
A

2

222 −+
=cos  

  . را محاسبه كنيدAبا توجه به شكل مقابل كسينوس زاويه : تمرين 

  

  : حل 

  

  

14

213

212

219

212

9

2150

225

2150

2575175

35752

53575

2

222222

====
−+

=

−+
=

−+
=

)(

))((

)()()(
cos

bc

acb
A

  

   :  براي حلتمرين

 متر باشد و 4/5اگر طول سرسره .  متر جهت بالا رفتن دارد2/3سرسره ي يك پارك را در نظر بگيريد كه نردباني به طول  : 1

  . درجه با زمين بسازد، سينوس زاويه اي كه سرسره با زمين مي سازد را حساب كنيد75نردبان 

طول قطر .  درجه مي سازد125 و تقاطع اين دو يك زاويه ي  سانتي متر است22 و 12قطر هاي يك متوازي الاضلاع  : 2

  .بزرگ متوازي الاضلاع را به دست آوريد

o120 

9 

7 

B 

A 
C 

C 

A 

75 

5 B 

35 
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

 متـر  1000ديگر هـر يـك    متر و دو ضلع 2000 و 3000باغي به شكل ذوزنقه وجود دارد كه طول هاي اضلاع موازي آن      : 3

  .كنيدمساحت باغ را حساب .  درجه باشد60اگر يكي از زاويه هاي پايه . است

مـساحت  . درجه است150اندازه ي يك زاويه ي آن .  سانتي متر است15 و  12اضلاع مجاور يك متوازي الاضلاع داراي   : 4

  .متوازي الاضلاع را پيدا كنيد

  .مثلث را تعيين كنيدكسينوس بزرگترين زاويه ي اين .  است7  و5 و 4  مثلثيطول اضلاع : 5

bccbaدر مثلثي رابطه ي  : 6 ++=   . چقدر استAاندازه ي زاويه ي .  برقرار است222

  . اندازه ي ديگر زاويه ي و اضلاع مثلث را بيابيدo60=∠B و o45=∠A و BC=10در مثلثي :  7

  . اندازه ي ديگر زاويه ي و اضلاع مثلث را بيابيدo30=∠C و b=32 و a=4در مثلثي  : 8

  . وجود نداردo60=∠A وb=6 و a=2نشان دهيد كه مثلثي با مشخصات  : 9

==2 اگر ABCدر مثلث  : 10 BCABو )( 224 −=AC .اندازه ي زاويه يABC را محاسبه كنيد.  

***  
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 پنجم فصل ………………….…………………………………………………… 2رياضي 

  ي مثلثاتتابع 

  .قبل از ورود به بحث مثال زير را حل مي كنيم

.  متر است15يك شهر بازي چرخ و فلكي دارد كه شعاع دايره ي آن 

.  متر است20فاصله ي مركز دايره ي اين چرخ و فلك تا سطح زمين 

 αي  با تغيير زاويه Aواضح است كه ارتفاع هر كابين مانند كابين 

  :رتفاع كابين مي توان نوشتاتغيير مي كند و براي 

ααα sinsin.sin 15==→= OAOH
OA

OH
  

αsin1520+=+== OHOKKHh  

αsin1520+=→ h  

 .نـد  گويهر تابع شامل نسبت هاي مثلثاتي را تابع مثلثـاتي مـي  در واقع  .هر تابع مشابه تابع فوق را يك تابع مثلثاتي مي نامند         

xxfتابع هاي  cos)( xxfو= sin)(  به بررسي خواص اين توابع مي       ادامهدر   . ساده ترين تابع هاي مثلثاتي هستند      =

  . مپردازي

xxf تابع هاي )max (مقدار حداكثري : 1خاصيت  cos)( xxf و= sin)(  آنها )min (و مقدار حداقلي 1 برابر =

  . مي باشد-1برابر 

xxfدامنه ي تابع هاي  : 2خاصيت  cos)( xxf و= sin)( ],[ مجموعه ي اعداد حقيقي و برد آنها بازه ي = 11−  

  .مي باشد

xxfتابع  : 3خاصيت  sin)( xxfولي تابع. بدأ مختصات مي گذرد از م= cos)( ),(از نقطه ي=   . مي گذرد10

طول هر يك از ايـن فاصـله هـا را    . يعني در فواصل معيني نمودار آنها تكرار مي شود. اين دو تابع متناوب هستند  : 4خاصيت  

  . مي باشدπ2=Tدوره ي تناوب اين دو تابع . دوره ي تناوب مي نامند

xxfنمودار تابع هاي : تمرين  cos)( xxf و = sin)( ],[ را در فاصله ي = ππ   . رسم كنيد−22

***  

  

  

  

α 

h 20 

O 

A 
H 

15 
cos 

sin 

K 
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 جابر عامري:  تهيه كننده ………………………………………………………… 2رياضي 

  .در حالت كلي خواص زير را براي تابع هاي زير بيان نمود: تذكر 

bxaxf cos)( bxaxf    و     = sin)( =  

||اين دو تابع برابر) max(مقدار حداكثري  : 1خاصيت  a و مقدار حداقلي )min (آنها برابر|| a−مي باشد .  

]|,||[|اعداد حقيقي و برد آنها بازه ي اين دو تابع دامنه ي  : 2خاصيت  aa−مي باشد  .  

bxaxfتابع : 3خاصيت  sin)( bxaxfولي تابع. از مبدأ مختصات مي گذرد= cos)( ),(از نقطه ي= a0مي گذرد .  

 دوره ي تناوب اين دو تابع .اوب هستندمتننيز اين دو تابع  : 4خاصيت 
||b

T
π2

  .ي باشد م=

  . رسم كنيدزير رانمودار تابع هاي : تمرين 

xxf 2cos)( xxfب                                   (= 2sin)(   الف (=

  .مقدار حداقلي و حداكثري و دوره ي تناوب تابع هاي زير را تعيين كنيد: تمرين 

)sin()( xxf 23 )()cos(  ج                   (=−− xxf 22 xxfب                       (=− 53sin)(   الف (=

مقدار تابع زير را در نقطه ي : تمرين 
6

π
=xرا به دست آوريد .  

)cos(
2

2
4

3
1

π
−+−= xy  

  .معادله ي تابع مثلثاتي متناظر با نمودار مقابل را بنويسيد: تمرين 

  

  

  .بنويسيدمعادله ي تابع زير را : تمرين 

  

***  

2 

2− 4

π
 

2

π
 4

3π
 

π 
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است برای دانلودگروه آموزشی آلم سایتی سایت 

 نمونه سووات  امتاوانی از معطوا راهنموایی سوا  سوال چهوارم        انواع
ساصیلی دبیرستان برای سمامی رشته های 

 جزوا  آموزشی
 های سراسری و آزاد داخل و خارج از کشور سموامی رشوته   آزمون

ها 
 و،قلمچی 2سنجش،گزینههای آزمایشی آزمون ...
 های کشوری المپیاد
 ونعد و بررسی آزمون های سراسری و آزمایشی سنجش
 ار هوای  دیگر مانند فیلم های آموزشی،نرم افزسایر موارد آموزشی

...آموزشی ، مجلا  ، انیمیشن ها و 
و با امکانا  مانند عضویت در سایت،عضویت در خبرنامه و...
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